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Co fo jest pofermente

» Nieprzefermentowane zwigzki
organiczne, biomasa bakteril biorgcych
udziat w procesie fermentacji oraz
sktadniki mineralne, stanowiqg
pozostatose, ktdrg okresla sie jako
poferment lub masa pofermentacyjna.



Charakterystyka pozostatosci

pofermentacyjnej (pofermentu)

Sktad masy pofermentacyjnej uzalezniony jest od
substratow stanowigcych wsad do biogazowni.

W biogazowniach rolniczych stosuje sie:

» Biomase roslinng (np. kiszonka kukurydzy, zboz, traw)
» Nawozy naturalne (gnojowka, pomiot ptasi, obornik)

» Odpady przemystu rolno — spozywczego (serwatka,
wystodki owocowo-warzywne i buraczane, mtoto itp..



Przemiany wsadu w wyniku fermentaci

metanowe]

» Usuniecie zwigzkow wegla tatwo ulegajgcych przemianom

» Pozostawienie zwigzkow wegla frudno rozpuszczalnych jak ligniny,
wtoknik itp.

» Roztozenie substancji koloidowych, Sluzowych itp.

» Przeksztatcenie zwiqzkdw azotu w azot amonowy (NH,) nawet do
90%.

» /Zniszczenie bakterii i wirusow chorobotworczych

» /miany stosunku wegla do azotu, wskutek wbudowywania w
powstajgcy biometan.



Sktad chemiczny pofermentu

Sktad pofermentu moze sie znaczgco roznic w zaleznosci od surowcow
stosowanych w roznych biogazowniach. Wytwaorca oferujgcy poferment do
rolniczego wykorzystania jest zobowigzany do posiadania biezgcych
wynikdw analiz zawartosci sktadnikdbw nawozowych.

Poferment jako produkt fermentacji beztlenowej, moze stanowic ok 85% masy
substratow uzytych jako wsad do biogazowni. Pozyskiwany jest jako tzw.
poferment surowy.

Przyblizony jego sktad (literaturowy) to:
suchamasa2-5%
pH-7,0
azot-0,5%
fosfor—0,2 %
potas — 0,4 %



Charakterystyczna cecha masy

pofermentacyjne]

Wysokie uwodnienie, ktore w zaleznosci od
stosowanego substratu waha sie od 90 - 97 % np:

- poferment z samej gnojowicy ( 94 — 97 %)
- substrat ( kiszonka, gnojowka, ziarno zb oz
ok 90 % wody )



Sktad chemiczny pofermentu

Poferment surowy moze byc poddany obrobce tzw. separacji czyli
oddzielenia frakcji ptynnej od statey.

Sktad chemiczny (wg danych literaturowych) znaczqco sie rozni.

Frakcja Zawartos¢ sktadnikow w %
fermentu AZOT - N FOSFOR — P POTAS - K
PLYNNA 0,3 0,09 0,3
STALA 0,6 0,6 0,4




Separacja pofermentu z wykorzystaniem pras

POFERMENT SUROWY

rd AN

FRAKCJA PLYNNA FRAKCJA STALA

< N e N

zwrot do biogazowni
do wykorzystania ponownie uzycie do podlewania spalanie uzycie jako dodatek
w procesie fermentacii 7 zachowaniem do nawozéw
przepisdw R-10
rolnicze wykorzystanie

z zachowaniem przepiséw R-10

zwrot do zbiornika
Z gnojowicq



Wartos¢ nawozowa pofermentu w zaleznosci od
uzytych do fermentaciji substratow
( na podstawie oprac. dr Anny Kowalczyk — Jusko JUNG-PIB )

Udziat Zawartosé Koncentracja sktadnikéw w pofermencie
substratow suchej mas swiezej
Substraty o wl% Yy ( kg/m3 swiezej masy)

kiszonka z kukurydzy (35% s.m) 70

+ gnojowica bydleca (8% s.m) 30 9.0 5.8 3.8 2,3 9.1
kiszonka z kukurydzy (35% s.m) 40

+ gnojowica swinska (6% s.m) 60 6.3 3,9 3.6 2,6 3.2
kiszonka z kukurydzy (35% s.m) 85

+ gnojowica $winska (6% s.m) 10 10,5 7.5 4,9 3,6 10,1
+ ziarno pszenicy (86% s.m) 5

kiszonka z kukurydzy (35% s.m) 40

+ gnojowica bydleca (8% s.m) 55 /.5 95,0 3,6 2,] 8,1
+ kiszonka z tfraw (25% s.m) 5

gnojowica bydleca (8% s.m) 100 5,1 5.0 3,3 1,8 6,5



SIS NI Jednostka Zawartosé Normg tywy
parametr
Odczyn _
(PH W H,0) 2
Sucha masa % 6.3
Sucha masa
organiczna % e
Azot % 0,23 co noo(J)rgnleJ
Azot, forma
e amonowa N-Nh, 7% o7
Przyktadowy wzor —
g Fosfor joko P,O4 % 0.19 co nOO(j)rEhlej
sprawozdania ,
4 . CO najmniej
Z badan pofermentu Potas jako K;O % 037 0,12
Wapn jako CaO % 0,34
Magnez jako
MgO % 0,06
Zanieczyszczenie
kadm mg/kg 0,46 5
chrom mg/kg 8,94 100
miedz mg/kg 24,0 -
*Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nikiel mg/kg 6,87 60
Dz. U 119/2008 poz. 765 otdw ma/kg 3,04 140
cynk mg/kg 126 -
rtec mg/kg <0,16 2




Porownanie wykorzystania substancji organicznej i azotu

N-NH, w surowej gnojowicy | pofermencie

O podczas fermentacii maleje zawartosc substanciji organicznej, a przez to wzrost azotu
i zwigzkdw mineralnych

O wzrasta wspotczynnik wykorzystania substancji organicznej
- surowa gnojowica — 48 %
- substrat z gnojowicqg -75-80 %
kiszonki i ziarna zboza
» Wzrasta znaczgco zawartos¢ azotu w formie amonowej (N-Nh,)
- surowa gnojowica — 48,8 %
- przefermentowana gnojowica - 90 %

» Zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej - moze nastgpic zmniejszenie odoru nawet do poziomu
80%



Poferment joko nawdz powinien byc¢ stosowany zgodnie

z procedurg okre$long Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
W sprawie procesu odzysku R-10 ( Dz.U. z 2015 roku poz. 132).
W zatgczniku do tego rozporzgdzenia znajduje sie wykaz
odpaddw wraz z kodami, a takze szczegotowe warunki
stfosowania.

W wymienionym zatgczniku znalazty sie obydwa odpady:

Kod 190606 - poferment bez separacji - przefermentowane

odpady z beztlenowego rozktadu odpadow zwierzecych
| roslinnych.

Kod 190605 — frakcja ptynna pofermentu - ciecze
Z beztlenowego rozktadu odpadow zwierzecych i roslinnych.




Oplerqgjgc sie na ,literaturowym’ sktadzie
pofermentu, orientacyjna dawka na grunty
orne powinna wynosic:

- poferment surowy - 30m3 na 1 ha.
Przy nawozeniu jesienig pod oziminy zaleca sie podziat dawki
catkowitej— 15 m3 jesienig + 15m?3 na wiosne

- poferment ptynny po separaciji — 60m?3 na 1 ha: zaleca sie dzieli¢
dawke ( 30m3 + 30m3 ) ale mozliwe jest zastosowanie catej dawki pod
uprawy jare, nie pozniej jednak niz 10 — 14 dni przed zasiewem

- frakcja stata — 25 - 30 t na 1 ha jesieniq lub wiosng przedsiewnie




Obwarowania prawne przy

stosowaniu pofermentu

1. Ustawa o nawozach i nawozeniv Dz.U. z 2017 r. poz. 668 (tekst jedn.)

*tgczna dawka azotu pochodzgca z nawozow naturalnych i pofermentu nie moze przekroczyc 170 kg
N/ha na rok

*terminy: od 1 marca do 30 listopada
*niezwtocznie po zastosowaniu nawoz przykryC ziemiq
*nie stosowac na gleby zamarzniete, podmokte i na zboczach

2. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi Dz.U. 119 poz. 765 (2008 rok)- w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu

*zanieczyszczenia w pofermencie (metale ciezkie) nie mogq przekraczac normatywow zawartych
W rozporzqgdzeniu.

3. Rozporzqgdzenie Ministra Srodowiska Dz.U. 2015 rok poz. 132 — w sprawie procesu odzysku R-10
*poferment stosowany jest rownomiernie na powierzchni gruntu ( gleby ) do gtebokosci 30 cm.



Jesli jest mozliwosc uzycia pofermentu joko nawozu
to warto z tego skorzystac. Poferment surowy
zawiera najwazniejsze sktadniki pokarmowe roslin
N, P, K w proporcjach zblizonych do optymalnych

( majgc na wzgledzie potrzeby pokarmowe roslin ).

Sktadniki sg tatwo absorbowane przez rosliny,

a bardzo duza zawartos¢ azotu w formie amonowe;
N-NH, zmniejsza prawdopodobienstwo skazenia
wod gruntowych.




Podsumowanie — Srodowiskowy aspekt

stosowania pofermentu

poprawa warunkdw nawozenia pol uprawnych w porownaniu z nie
przefermentowang ( surowq ) gnojowicq

zdolnos¢ do utrzymania rownowagi humusu ( prochnicy ) w glebie

zniszczenie nasion chwastow ( pochodzgcych z gnojowicy, obornika ),
a wiec zmniejszenie zuzycia srodkow ochrony roslin

eliminacja patogendw ( pochodzgcych z gnojowki, obornika ) dzieki
procesowi hignienizacji

redukcja odorow o ponad 80% w porownaniu ze stosowaniem do
nawozenia pol surowej gnojowicy

zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych
azotem ( przeksztatcenie w ponad 90% gnojowicy w forme amonowq NH, )



zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych

azotem

redukcja emisji gazow cieplarnianych: podtlenku azotu, metanu i dwutlenku
wegla

poprzez przetwarzanie odpadow organicznych zmniejsza sie ich ilos¢

deponowana na sktadowiskach




- dzieki fermentacji gnojowicy ulegajg poprawie warunki nawozenia pal,

zwieksza sie efektywnosC nawozenia wskutek wzrostu zawartosci azotu
w formie N-NH4 do ?0% podczas gdy w gnojowicy surowej udziat ten wynosi
ok 48,8%. Forma amonowa azotu ( N-NH, ) jest w mniejszym stopniu
narazonda na wymywanie do wod powierzchniowych i gruntowych.
W zwigzku z tym zmniejsza sie ryzyko eutrofizacji wod, w skali regionu, czy
kraju. Sptywy powierzchniowe zlewni Morza Battyckiego jakie migrujg
wodami polskich rzek niosg ogromny tadunek biogendw. Polska jest
wskazywana jako powazne zrodto zanieczyszczen organicznych Battyku.
Jak podaje Igras i Pastuszak ( IUNG PiB ) - w roku 2000 za posrednictwem
wod Wisty i Odry wprowadzono do Battyku:

- Wista: 117 tys fon azotu

75 tys ton fosforu
- Odra: 53 tys fon azotu

3,7 tys ton fosforu



Catkowity tadunek N i P odprowadzony przez polskie rzeki jak rowniez zrodta
punktowe bezposrednio zanieczyszczajgce Battyk stanowity w roku 2000 okoto 26%
catkowitego tadunku azotu i 37% catkowitego tadunku fosforu odprowadzonego
do Battyku drogg wodng przez wszystkie kraje nadbattyckie.

Nalezy o problemie mowic bo jak sie szacuje zrzut biogendw do akwendw

morskich na przestrzeni ostatnich lat wzrdst kilkakrotnie.




Ryzyko skazenia srodowiska, zwtaszcza gleb i wod, wigze sie z niewtasciwym
zagospodarowaniem masy pofermentacyjnej. Podobnie jak w przypadku

gnojowicy - przenawozenie pofermentem moze prowadzi¢ do uszkodzenia roslin,
migracje biogendw do wod gruntowych, a takze sptywy powierzchniowe.

Dlatego gospodarka pofermentem jest scisle regulowana odpowiednimi przepisami,

o ktérych wspomniano wczesnie;.

Przy nawozeniu pofermentem tak samo jak w przypadku hawozenia nawozami
Naturalnymi i mineralnymi, nalezy przestrzegac zapisdw uregulowan prawnych,
Ktdre zazwyczaj okreslajg terminy, dawki i sposoby aplikacji nawozow.
Dostosowujgc sie do obowigzujgcego prawa i prawidtowej agrotechniki,
nasze nawozenie bedzie efektywne i nie bedzie stwarzac¢ zagrozenia dla sSrodowiska
( wody, gleby i powietrza )

Jan Pecek

OSCHR Rzeszdw




